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Lien entre le nom et la formule
semi-développée.

Identification des groupes
caractéristiques par
spectroscopie infrarouge.

Justifier le nom associé a la formule semi-développée de
molécules simples possédant un seul groupe
caractéristique et inversement.

Exploiter, a partir de valeurs de référence, un spectre
d'absorption infrarouge.

Utiliser des modéles moléculaires ou des logiciels pour
visualiser la géométrie de molécules organiques.

B) Synthéses d’especes chimiques organiques

Etapes d’un protocole.

Rendement d’'une synthése.

Identifier, dans un protocole, les étapes de transformation
des réactifs, d’isolement, de purification et d’analyse
(identification, pureté) du produit synthétisé.

Justifier, a partir des propriétés physico-chimiques des
réactifs et produits, le choix de méthodes d’isolement, de
purification ou d’analyse.

Déterminer, a partir d’'un protocole et de données
expérimentales, le rendement d’une synthése.

Schématiser des dispositifs expérimentaux des étapes
d’une synthése et les Iégender.

Mettre en ceuvre un montage a reflux pour synthétiser
une espéce chimique organique.

Isoler, purifier et analyser un produit formé.

C) Conversion de I'énergie stockée dans la matiére organique

Combustibles organiques usuels.

Modélisation d’'une combustion
par une réaction d’oxydo-
réduction.

Energie molaire de réaction,
pouvoir calorifique massique,
énergie libérée lors d’'une
combustion.

Interprétation microscopique en
phase gazeuse : modification des
structures moléculaires, énergie
de liaison.

Combustions et enjeux de
sociéte.

Citer des exemples de combustibles usuels.

Ecrire I'équation de réaction de combustion compléte d’un
alcane et d’un alcool.

Estimer I'énergie molaire de réaction pour une
transformation en phase gazeuse a partir de la donnée
des énergies des liaisons.

Mettre en ceuvre une expérience pour estimer le pouvoir
calorifique d’'un combustible.

Citer des applications usuelles qui mettent en ceuvre des
combustions et les risques associés.

Citer des axes d’étude actuels d’applications s’inscrivant
dans une perspective de développement durable.
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

L'utilisation par la photosynthése d’une infime partie de I'énergie solaire regue par la planete
fournit I'énergie nécessaire a 'ensemble des étres vivants (a I'exception de certains milieux

trés spécifiques non évoqués dans ce programme).

Savoirs

Savoir-faire

Une partie du rayonnement solaire absorbé par les
organismes chlorophylliens permet la synthése de
matiére organique a partir d'eau, de sels minéraux et
de dioxyde de carbone (photosynthése).

A I'échelle de la planéte, les organismes
chlorophylliens utilisent pour la photosynthése
environ 0,1% de la puissance solaire totale
disponible. A I'échelle de la feuille (pour les plantes),
la photosynthése utilise une trés faible fraction de la
puissance radiative regue, le reste est soit diffusé,
soit transmis, soit absorbé (échauffement et évapo-
transpiration).

La photosynthése permet I'entrée dans la biosphere
de matiére minérale stockant de I'énergie sous forme
chimique.

Ces molécules peuvent étre transformées par
respiration ou fermentation pour libérer I'énergie
nécessaire au fonctionnement des étres vivants.

Recenser, extraire et organiser des
informations pour prendre conscience
de l'importance planétaire de la
photosynthése.

Comparer les spectres d’absorption et
d’action photosynthétique d’'un
végétal.

Représenter sur un schéma les
différents échanges d’énergie au
niveau d’une feuille.

A I'échelle des temps géologiques, une partie de la
matiére organique s’accumule dans les sédiments
puis se transforme en donnant des combustibles
fossiles : gaz, charbon, pétrole.

A partir de I'étude d’'un combustible
fossile ou d’une roche de son
environnement, discuter son origine
biologique.

Prérequis et limites

Les notions de biologie et géologie utiles a ce paragraphe, déja connues, sont remobilisées
(photosynthése, respiration, fermentation, sédimentation, combustible fossile). Sans les
approfondir, il s’agit de montrer comment elles sont utiles pour comprendre les flux d’énergie

a différentes échelles.

Aucun développement sur les mécanismes cellulaires et moléculaires n’est exigible.

2.4 - Le bilan thermique du corps humain

La température du corps est stable. Cette stabilité résulte d’'un ensemble de flux présentés ici.

Savoirs

Savoir-faire

La température du corps reste stable parce que
I'énergie qu'il libére est compensée par I'énergie
dégagée par la respiration cellulaire ou les
fermentations.

Globalement, la puissance thermique libérée par un
corps humain dans les conditions de vie courante, au
repos, est de l'ordre de 100 W.

Représenter sur un schéma qualitatif
les différents échanges d’énergie entre
'organisme et le milieu extérieur.
Utiliser des données quantitatives sur
lapport énergétique d’aliments dans
un bilan d’énergie correspondant a
des activités variées.

Prérequis et limites

Les notions de conservation et de conversion d’énergie, déja connues, sont remobilisées.
La respiration et le rOle énergétique des aliments, déja connus, sont remobilisés.
Aucun développement n’est attendu concernant les mécanismes cellulaires et moléculaires.
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1.4 Energie, choix de développement et futur climatique

La consommation mondiale d’énergie fait majoritairement appel aux combustibles fossiles,
principale cause du réchauffement climatique. Il est donc essentiel d’identifier, pour toute
activité, individuelle ou collective, ou tout produit, 'impact sur la production de gaz a effet de
serre. L’identification d’autres effets collatéraux, notamment sur la santé, est importante. Les
différents scénarios de I'évolution globale du climat dépendent des stratégies que 'humanité

mettra en ceuvre.

Savoirs

Savoir-faire

L’énergie utilisée dans le monde provient d’'une
diversité de ressources parmi lesquelles les
combustibles fossiles dominent.

La consommation en est trés inégalement
répartie selon la richesse des pays et des
individus.

La croissance de la consommation globale
(doublement dans les 40 derniéres années) est
directement liée au modele industriel de
production et de consommation des sociétés.

En moyenne mondiale, cette énergie est utilisée
a parts comparables par le secteur industriel, les
transports, le secteur de I'habitat et dans une
moindre mesure par le secteur agricole.

Les énergies primaires sont disponibles sous
forme de stocks (combustibles fossiles, uranium)
et de flux (flux radiatif solaire, flux géothermique,
puissance gravitationnelle a I'origine des
marées).

Utiliser les différentes unités d’énergie
employées (Tonne Equivalent Pétrole
(TEP), KWh...) et les convertir en joules —
les facteurs de conversion étant fournis.

Exploiter des données de production et
d'utilisation d’énergie a différentes échelles
(mondiale, nationale, individuelle...).

Comparer quelques ordres de grandeur
d’énergie et de puissance : corps humain,
objets du quotidien, centrale électrique,
flux radiatif solaire...

La combustion de carburants fossiles et de
biomasse libére du dioxyde de carbone et
également des aérosols et d’autres substances
(N2O, O3, suies, produits soufrés), qui affectent
la qualité de I'air respiré et la santé.

Calculer la masse de dioxyde de carbone
produite par unité d’énergie dégagée pour
différents combustibles (I'équation de
réaction et I'énergie massique dégagée
étant fournies).

A partir de documents épidémiologiques,
identifier et expliquer les conséquences sur
la santé de certains polluants
atmosphériques, telles les particules fines
résultant de combustions.

L’empreinte carbone d’'une activité ou d’'une
personne est la masse de CO, produite
directement ou indirectement par sa
consommation d’énergie et/ou de matiére
premiere.

Comparer sur 'ensemble de leur cycle de
vie les impacts d’objets industriels (par
exemple, voiture a moteur électrique ou a
essence).

A partir de documents, analyser
'empreinte carbone de différentes activités
humaines et proposer des comportements
pour la minimiser ou la compenser.

Les scénarios de transition écologique font
différentes hypothéses sur la quantité de GES
émise dans le futur. lls évaluent les
changements prévisibles, affectant les

Analyser 'impact de 'augmentation du
CO; sur le développement de la
végétation.
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e Energie chimique

En classe de premiére ont été abordées les énergies de liaisons et de changement d’état. En
classe terminale, la transformation chimique est étudiée a pression constante, ce qui permet
d’introduire la notion d’enthalpie. La liaison chimique, qu’elle soit intermoléculaire ou
intramoléculaire, est ainsi vue comme un réservoir d’énergie permettant de stocker ou de
restituer de I'énergie. L’estimation expérimentale du pouvoir calorifique est 'occasion de
revenir sur les incertitudes et les sources d’erreur.

Notions et contenus Capacités exigibles

Diagramme d’état d’un - Prévoir I'état physique d’un corps pur a température et pression
corps pur. données a l'aide de son diagramme d’état.

Enthalpie de changement | - Définir une enthalpie de changement d’état.

detat. - Prévoir le signe d’'une enthalpie de changement d'état lors du

passage d’'un état physique a un autre.

Enthalpie standard de - Définir une enthalpie standard de formation.

formation.

Enthalpie standard de - Calculer une enthalpie standard de réaction a partir de

réaction. données tabulées en utilisant la loi de Hess.

- Identifier le caractére exothermique, endothermique ou
athermique d’une réaction.

Capacité thermique. - Citer et exploiter la relation entre variation d’enthalpie, capacité
thermique et variation de température pour une phase
condensée.

Pouvoir calorifique. - Définir et utiliser le pouvoir calorifique pour comparer différents

combustibles.
Capacité expérimentale :

- Mettre en ceuvre une expérience pour estimer le pouvoir
calorifique d’un combustible.

e Energie électrique

Cette partie du programme réinvestit les notions d’électricité abordées en classe de
seconde. Elle est centrée sur l'utilisation de dipéles électrocinétiques permettant de
modéliser le comportement de systémes électriques simples. L’étude des circuits
électriques, en particulier lors de 'approche expérimentale, est 'occasion de sensibiliser les
éléves aux risques et au respect des régles de sécurité.

L’approche énergétique permet d’ouvrir les champs d’application et de tisser des liens avec
d’autres domaines de la physique-chimie, I'électricité intervenant de maniére quasi-
systématique dans les chaines énergétiques. |l est attendu de I'éléve qu'il soit capable
d’analyser le fonctionnement d’un circuit électrique simple en termes d’échanges
énergétiques, de caractériser et de mesurer le rendement de convertisseurs en limitant
I'étude aux dispositifs fonctionnant en courant continu.

Notions et contenus Capacités exigibles

Loi des nceuds, loi des - Citer et exploiter la loi des nceuds et la loi des mailles dans le
mailles. cas d’un circuit simple.

Loi d’Ohm. - Citer et exploiter la loi d’Ohm.

- Citer et exploiter 'expression de la puissance électrique fournie
par un générateur et regue par un récepteur.

Puissance et énergie - Citer et exploiter la relation entre puissance et énergie.
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