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Le passage d’'un courant au sein d’un systéme oxydant-réducteur permet de forcer le sens
de son évolution ; ceci est illustré par I'étude du fonctionnement des électrolyseurs.

Cette partie permet de sensibiliser aux enjeux de société et d’environnement liés au
stockage d’énergie sous forme chimique et a la conversion d’énergie chimique en énergie
électrique. Elle fait écho a la thématique abordée dans le programme de I'enseignement
scientifique de la classe terminale sur la gestion de I'énergie.

Notions abordées en classe de premiére (enseignement de spécialité) :

Tableau d’avancement, avancement final, avancement maximal, caractére total ou non total
d’'une transformation, oxydant, réducteur, couple oxydant-réducteur, demi-équations
électroniques, réactions d’oxydo-réduction.

Notions et contenus

Capacités exigibles
Activités expérimentales support de la formation

A) Prévoir le sens de I'évolution spontanée d’un systéme chimique

Etat final d’un systéme siége
d’une transformation non totale :
état d’équilibre chimique.

Modele de I'équilibre dynamique.

Quotient de réaction Q..
Systéme a I'équilibre chimique :
constante d’équilibre K(T).

Critére d’évolution spontanée d’'un
systéme hors équilibre chimique.

Transformation spontanée
modélisée par une réaction
d’oxydo-réduction.

Pile, demi-piles, pont salin ou
membrane, tension a vide.

Fonctionnement d’une pile ;
réactions électrochimiques aux
électrodes.

Usure d’'une pile, capacité
électrique d’une pile.

Oxydants et réducteurs usuels.

Relier le caractere non total d’une transformation a la
présence, a I'état final du systéme, de tous les réactifs et
de tous les produits.

Mettre en évidence la présence de tous les réactifs dans
I'état final d’un systeme siége d’une transformation non
totale, par un nouvel ajout de réactifs.

Déterminer le sens d’évolution spontanée d’un systéme.

Déterminer un taux d’avancement final a partir de
données sur la composition de I'état final et le relier au
caractere total ou non total de la transformation.

Déterminer la valeur du quotient de réaction a I'état final
d’un systeme, siége d’une transformation non totale, et
montrer son indépendance vis-a-vis de la composition
initiale du systeme a une température donnée.

lllustrer un transfert spontané d’électrons par contact
entre réactifs et par l'intermédiaire d’un circuit extérieur.

Justifier la stratégie de séparation des réactifs dans deux
demi-piles et 'utilisation d’'un pont salin.

Modéliser et schématiser, a partir de résultats
expérimentaux, le fonctionnement d’une pile.

Déterminer la capacité électrique d’'une pile a partir de sa
constitution initiale.

Réaliser une pile, déterminer sa tension a vide et la
polarité des électrodes, identifier la transformation mise
en jeu, illustrer le réle du pont salin.

Citer des oxydants et des réducteurs usuels : eau de
Javel, dioxygéne, dichlore, acide ascorbique,
dihydrogene, métaux.

Justifier le caractere réducteur des métaux du bloc s.
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