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Extraction, séparation et
purification.

Distillation simple et
recristallisation.

Contrbles de pureté,
chromatographie sur
couche mince (CCM).

Rendement.

- Justifier le choix d’'un solvant, pour extraire une espéce
chimique d’'un mélange réactionnel, a I'aide de données
tabulées.

- Expliquer le principe d’une distillation simple.

- Expliquer le principe d’une recristallisation en justifiant le choix
du solvant utilise.

Capacités expérimentales : réaliser une distillation simple, une

recristallisation, une filtration, une filtration sous vide, une

extraction par solvant, un séchage.

— Expliquer le principe de la chromatographie sur couche
mince.

— Commenter la pureté d’un produit a 'aide d’'une observation
(CCM).
Capacités expérimentales :

= Effectuer une CCM et interpréter les chromatogrammes
obtenus.

= Mesurer une température de fusion.

- Déterminer le réactif limitant d’'une synthése pour calculer le
rendement en produit purifié en utilisant éventuellement un
tableau d’avancement.

Réactions de synthése.

Sites électrophiles et
nucléophiles.

Hydrogéne labile.

Formalisme des fléeches
courbes pour représenter
un mouvement de doublet
d’électrons.

Hydrogénation d’'un
alcéne, d’'un aldehyde ou
d’une cétone.

Réactivité des alcools
(élimination, substitution,
propriétés acido-basiques).

- Déterminer le type d’une réaction (substitution, addition,
élimination ou acide-base) a partir de 'examen de la structure
des réactifs et des produits.

- |dentifier les sites électrophiles et nucléophiles des différents
réactifs pour une synthése donnée.

- |dentifier 'atome d’hydrogéne labile dans les alcools et les
acides carboxyliques ; comparer leurs acidités en raisonnant
sur la stabilisation des bases conjuguées par mésomeérie.

- Représenter par des mouvements de doublets d’électrons le
mécanisme d’une réaction d’un acide carboxylique avec l'ion
hydroxyde ou un ion alcoolate.

- Ecrire I'équation d’une réaction d’hydrogénation.
- Déterminer la formule des produits résultant de la
déshydratation d’un alcool.

- Interpréter un mécanisme réactionnel fourni pour la
transformation d’un alcool et écrire 'équation de la réaction
correspondante.

- Repérer un catalyseur dans une transformation donnée.

Capacité expérimentale : réaliser une synthése a partir d’un
alcool.
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Mécanismes réactionnels

Type de réaction.
Etapes élémentaires,
formalisme des fleches
courbes.

Carbocation, carbanion.
Stéréochimie, mélange
racémique.

Loi de Biot, excés
énantiomérique.
Mésomeérie.
Intermédiaires réactionnels.
Catalyseur.

- Nommer le type de réaction (acide-base, oxydation,
réduction, addition, substitution, élimination).

- lllustrer les étapes élémentaires d’'un mécanisme fourni a
l'aide du formalisme des fleches courbes.

- Etablir la géométrie de carbocations et de carbanions a l'aide
de la théorie VSEPR.

- Déterminer les différents stéréoisoméres formés a partir d’'un
méme carbocation et repérer les couples d’énantioméres et
les diastéréoisoméres.

- Déterminer I'excés énantiomérique a partir de la valeur de
l'activité optique d’'un mélange.

- ldentifier les formes mésomeéres de molécules ou d’ions
simples en exploitant des schémas de Lewis fournis.

- Comparer la stabilité des intermédiaires réactionnels
(carbocation, carbanion et radical) pour interpréter la nature
des produits obtenus et leur proportion relative, le mécanisme
étant fourni.

- Identifier le catalyseur et expliquer son réle dans un
mécanisme.

Capacité expérimentale :

- Mettre en ceuvre un protocole pour différencier deux
diastéréoisomeéres par un procédé physique ou chimique.
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Stockage et conversion d’énergie |Citer des exemples de dispositifs mettant en jeu des
chimique. conversions et stockages d’énergie chimique (piles,
accumulateurs, organismes chlorophylliens) et les enjeux
sociétaux associes.

4. Elaborer des stratégies en synthése organique

Cette partie a pour objectif de réinvestir la plupart des notions introduites depuis la classe de
seconde sur la constitution de la matiére et les propriétés des transformations chimiques.
Les différents modéles macroscopiques et microscopiques élaborés permettent de
développer des raisonnements pour expliciter ou élaborer des stratégies limitant 'impact
environnemental et visant le développement durable de ces activités.

Elle s’appuie sur des activités concrétes des chimistes, essentielles dans de nombreux
domaines de la vie quotidienne (santé, habillement, alimentation, transport, controle qualité,
etc.).

Pour la réalisation des synthéses écoresponsables de composés organiques, sont
recherchés des réactifs, solvants, catalyseurs et protocoles minimisant les apports d’énergie
et les déchets et augmentant la vitesse, la sélectivité et le rendement. Des banques de
réactions sont mises a disposition des éléves pour analyser ou élaborer des synthéses multi-
étapes et proposer éventuellement des améliorations.

Notions abordées en classe de premiére (enseignement de spécialité) :

Formules brutes et semi-développées, squelette carboné saturé, groupes caractéristiques et
familles fonctionnelles (alcools, aldéhydes, cétones, acides carboxyliques), lien entre nom et
formule chimique, étapes d'un protocole (transformation, séparation, purification,
identification), rendement d’'une synthese.

Capacités exigibles

Notions et contenus el L. ,
Activités expérimentales support de la formation

Structure et propriétés

Formule topologique. Exploiter des régles de nomenclature fournies pour
Familles fonctionnelles : esters, [nommer une espéce chimique ou représenter l'entité

amines, amides et associee.

halogénoalcanes. Représenter des formules topologiques d’isomeéres de
Squelettes carbonés insaturés, |constitution, & partir d’une formule brute ou semi-
cycliques. développée.

Isomérie de constitution.

Polymeres. Identifier le motif d’'un polymére a partir de sa formule.

Citer des polyméres naturels et synthétiques et des
utilisations courantes des polymeres.

Optimisation d’une étape de

synthese Identifier, dans un protocole, les opérations réalisées pour
Optimisation de la vitesse de optimiser la vitesse de formation d’un produit.
formation d’un produit et Justifier 'augmentation du rendement d’une synthése par

du rendement d’'une synthése. |introduction d’'un excés d’un réactif ou par élimination d’un
produit du milieu réactionnel.

Mettre en ceuvre un protocole de synthése pour étudier
l'influence de la modification des conditions expérimentales
sur le rendement ou la vitesse.
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Stratégie de synthése

multi-étapes

Modification de groupe Elaborer une séquence réactionnelle de synthése d’une
caractéristique, modification de |espece a partir d’'une banque de réactions.

chaine carbonee, Identifier des réactions d’oxydo-réduction, acide-base, de
polymerisation. substitution, d’addition, d’élimination.

Protection / déprotection. Identifier des étapes de protection / déprotection et justifier

leur intérét, a partir d’'une banque de réactions.

Mettre en ceuvre un protocole de synthése conduisant a la
modification d’un groupe caractéristique ou d’une chaine
carboneée.

Synthéses écoresponsables. Discuter 'impact environnemental d’'une synthése et
proposer des améliorations a l'aide de données fournies,
par exemple en termes d’énergie, de formation et
valorisation de sous-produits et de choix des réactifs et
solvants.

Mouvement et interactions

Aprés le principe d’inertie abordé en classe de seconde et un premier lien entre variation du
vecteur vitesse et somme des forces étudié en classe de premiére, ce théme traite
notamment de la seconde loi de Newton et de quelques-unes de ses conséquences. La
notion d’accélération nécessite une attention particuliere car le terme est utilisé dans la vie
courante avec une signification différente de I'acception scientifique. Les aspects vectoriels,
la dérivée d’un vecteur, le caractére algébrique des projections de 'accélération sont des
objectifs importants de la partie « Décrire un mouvement ».

La seconde loi de Newton conduit ensuite a I'établissement et a la résolution des équations
générales du mouvement dans des situations variées. L’étude des mouvements dans un
champ uniforme permet d’appréhender des situations relevant du quotidien ; I'étude des
mouvements dans un champ de gravitation ouvre les domaines de lastronomie, de
l'astrophysique, de la conquéte spatiale et de 'observation de la Terre depuis I'espace.

Enfin, dans la continuité de l'introduction de la loi fondamentale de la statique des fluides en
classe de premiére, ce theme se conclut par une introduction a la dynamique des fluides,
avec notamment la mise en ceuvre de la relation de Bernoulli, qui permet de décrire de trés
nombreux comportements dans des domaines aussi divers que la médecine, la biologie,
I'aéronautique, la géophysique, etc.

Si la rédaction du programme est volontairement concise et centrée sur les notions et
méthodes, il ne s’agit nullement de proposer aux éléves une présentation décontextualisée
de la mécanique ; au contraire, tout en veillant au champ de validité des modéles utilisés, il
est aisé de recourir a des domaines d’études variés: transports, biophysique, sport,
planétologie, etc.

Lors des activités expérimentales, il est possible d’utiliser les outils courants de captation et
de traitement d'images, ainsi que les nombreux capteurs présents dans les smartphones.
L’activité de simulation peut également étre mise a profit pour exploiter des modéles a des
échelles d'espace ou de temps difficlement accessibles a I'expérimentation. Ce théme est
I'occasion de développer des capacités de programmation.
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