LC 20:
Détermination de constantes d’équilibre

Niveau: CPGE

Prérequis:

- Thermodynamique - Loi de Kohlrausch
- Thermochimie, Loi de Hess - Acide/Base

- Quotient réactionnel - Solubilité

- Dosage - Complexation



Détermination d’'une constante d’équilibre a
I'aide de tables.

4F€304 (s) + 02 (9) — 6F€203 (s)

Données a 300 K:

F€3 04 (s) F€2 03 (s) 02 (9)
ArH® (kJ.mol™) -1120 -830

SO(J. K Y. mol™) 150 90 200




Détermination d’'une constante d’équilibre a

I'aide de tables.

2

d = K, c° d
(/10 —+/10 ) o AC (Cl /’lO —+/10 )
CH3C00~ t4p. o+ CH3C00~ T4p. o+




Détermination d’'une constante d’équilibre a

I'laide de tables.

o 2 0 o
(AOCH coo-*4; +) = Rac (Ci ACHzco0-12] +)
\ 3 H30 4 " 3 H30 )

Y Y
y X




Détermination d’'une constante d’équilibre a

I'laide de tables.

0 0 — l 0 0
(&CH3C00_+AH30+) ACH3600_+AH30+J)

Y J/ pente \. e
y X




Mesure de la conductivité pour différentes concentrations
initiales en CH3COOH

Echelle en concentration initiale c;
CH,COOH

0.01mol. LY 0.03mol.L™* 0.05mol.L™* 0.10mol.L™* 0.30 mol.L~1




Protocole : pKs de I'acide benzoique

H20 H,0
V=50mL I V=50mL :' Acide benzoique, saturation




Protocole : pKs de I'acide benzoique

H,O
V=50mL :" Acide benzoique, saturation




Protocole : pKs de I'acide benzoique

Solution d'acide benzoique a saturation
C=s la solubilité, s=C°Ks
V=50mL

H,O
Acide benzoique, saturation

)



Protocole : pKs de I'acide benzoique

OH"
C=0.1mol/L

Solution d'acide benzoique a saturation

C=s la solubilite, s=C°Ks
V=50mL ! !



Ill. Détermination de la constante de solubilité du solide AI(OH)3 et |
constante de formation du complexe AI(OH)ZL

Titrage par suivi pH-meétrique des ions AI3+ par NaOH

Données:
/NaOH (Cp)
* Concentration de la soude, C}, :
Cb= 0,5 mOl/L
oo « Concentration de AI3* (et H)
A3 HY (Cy) dans le bécher, Cy :

Co= 0,02 mol/L

* Volume du mélange du bécher,
V0:

VO= 90mL
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Réactions chimiques mises en jeu



Réactions chimiques mises en jeu

Al(OH)3 5y = AP* 40y + 3 HO™ (44 de constante K

_|_
(aq



Réactions chimiques mises en jeu

Al(OH)3 5y = AP* 40y + 3 HO™ (44 de constante K

+
3 - ~
AP gy + 4 HO™ (g0) = Al(OH)y . de constante f3,

_|_
(aq



Réactions chimiques mises en jeu

Al(OH)3 5y = AP* 40y + 3 HO™ (44 de constante K
+

3 - ~
AP gy + 4 HO™ (g0) = Al(OH)j . de constante S,

AL(OH)3 (5) + HO™ (4q) = AL(OH)}



Réactions chimiques mises en jeu

Al(OH)3 5y = AP* 40y + 3 HO™ (44 de constante K
+

3 - ~
AP gy + 4 HO™ (g0) = Al(OH)y . de constante f3,

AL(OH)3 (5) + HO™ (4q) = AL(OH)}

de constante f, K
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Fonctionnement sonde du conductimetre

F

7.
Iq@_ D

fils d I
/l, 1S G2 CONnNexion 'I'_]'
II_." .-F____d-"'-.

S

== Surface S

______,-""
]

]
..-""---

i1 - plaque de platine recouverte F_____..--" L
i de platine pulvérulent - -

. G=LenS
U

e o0 =G Xk avec k constante de cellule en cm™1

Schéma d'une cellule conductimérrigue.



ectrode de verre du pH-metre

electrode gel

Fonctionnement é

fils vers pH-metre

AFE = a(pH.,, — pH,:) + b _gel

ref
electrode de reference
en AgfAqgCl

_solution de remplissage
de I'électrode de réf,

™~ jonction

fil d'argent
recouvert d'Ag/Cl

solution de remplissage
de |'électrode en verre



Autre méthode pour déterminer Ka(CH3COOH/CH3COO-):
Titrage par suivi pH-meétrique avec soude
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